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PNEUMATSKI
SISTEMI

Pneumatski sistemi za
prenos energije
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Pojam i predmet pneumatike kﬁz Wk

Pneumatika predstavlja deo mehanike fluida koji izu¢ava vazduh
pod pritiskom.

Industrijska pneumatika predstavlja deo masinstva koji se bauvi:
proizvodnjom, skladistenjem, distribucijom, razvodenjem i
primenom vazduha pod pritiskom.

Radni fluid je iskljuCivo atmosferski vazduh, mada moze biti i neki
drugi gas.



Pojam i predmet pneumatike Qﬁzé § 5
B

Ime ‘pneumatika’ potice od grcke reci
nvevuatiko¢  (pneumatikos) i znadi
vazdusno.

Vazduh pod pritiskom je jedan od
najstarijin  oblika  energije.  Svesno
prihvatanje vazduha kao medija traje
hilladama godina. Ipak, tek od 1950.
mozemo govoriti o stvarnoj primeni
pneumatike u proizvodniji.

Razvojem proizvodnje i tehnike Sirila su se
i podrucja proucavanja i primene.




Primena pneumatike

Danas, skoro sve faze rada fabrickih postrojenja zavise od vazduha pod
pritiskom: pneumatski transport, pneumatski alati, obrada hrane i
farmaceutskih proizvoda, bojenje sprejom, pogon i upravljanje mnogih
masina.

koCioni i drugi sistemi kamiona i autobusa
alati (odvijac, cekic itd)

alatne masine (stezanje, pozicioniranje,
obrada...)

procesi u industriji (montaza, odvajanje,
skladistenje...)

transport

kovanje, zakivanje, busenje...

bojenje,

zubarski alat,

roboti itd.
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Pneumatski sistemi

Pneumatske sisteme cine uredaji i masine koji rade na sabijeni (vazduh
pod pritiskom) ili razredeni vazduh (vakuum).

Vazduh pod pritiskom je jedan od najrasprostranjenijih oblika energije
koja se koristi u industriji.

Proizvodnja, priprema i distribucija vazduha pod pritiskom kao strana
koja snabdeva, i pneumatski sistemi kao potrosacCi vazduha pod
pritiskom Cine jedinstven sistem.

Zadatak sistema za proizvodnju, pripremu i distribuciju vazduha pod
pritiskom je da svaki deo pneumatskog sistema dobije vazduh
pripremljen onako kako je za taj deo pneumatskog sistema odredeno,
kako bi se ostvarile projektovane radne karakteristike.



Vrste pneumatskih sistema 'Ehz
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Postoji vise vrsta pneumatskih sistema koji su nasli primenu u
tehnickoj praksi zavisno od radnog pritiska koji se krece od 0,1
bar pa do 2000 bar i vise:

vakuumska tehnika (radni pritisci max 0,1 bar),

fluidika (radni pritisak max 2 bar),

industrijska pneumatika (radni pritisak max 15 - 30 bar),
pneumatika visokog pritiska (radni pritisak max 200 bar) i

pneumatika ekstremno visokog pritiska (radni pritisci preko
1000 bar).



Pogonski R Rezervoar

> Kompresor
motor P vazduha

. Pretvaranje mehanicke energije u energiju pritiska vazduha

Priprema |_____, Pneumatski Mehanicki
vazduha sistem rad

. Pretvaranje energije pritiska vazduha u mehanicku energiju

_____________________________________________________________________________________________________________
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Proces pretvaranja energije !3'5%/5

Pogonski istem z . .
8 Sistem za . - Izvrsni organi
motor — obezbedenje Upravljacke | (cilindri i .| Radna
EM ili ;| vazduha pod komponente motori) masina
motor SUS | /| pritiskom '
; _ Usmeravanje toka, menjanje 1
v parametara vazduha (pritisak, Mehanicka energija
Mehanicka energija "_‘_ protok) :_
3 V
Pretvaranje mehanicke Pretvaranje energije
energije u pritisak vazduha i pritiska vazduha u
priprema vazduha mehanicku energiju

(oslobadanje od vode i
drugih cestica)
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Elementi pneumatskog

sistema

Elementi za proizvodnju i razvod vazduha — osiguravaju potrebne
kolicine vazduha pod pritiskom (kompresor, rezervoar, razvod)

Elementi za pripremu vazduha — obavljaju pripremu vazduha Ssto
ukljuCuje cis¢enje, podmazivanje i regulaciju pritiska (filter, zauljivac i
regulator pritiska)

Upravljacki elementi — upravljaju tokovima energije i informacija
(ventili)

IzvrSni elementi — snagu vazduha pretvaraju u mehanicki rad (cilindri i
motori)

Upravljacko-signalni elementi — dobavljaju informacije o stanju
sistema (senzori, indikatori)

Pomoc¢ni elementi — ispunjavaju razli¢ite dodatne funkcije (prikljucne
ploce, prigusivaci buke)



Karakteristike pneumatskih

sistema

Pritisak vazduha za napajanje je od 1-15 bara (uobicajeno 7
bara)

Pogonske temperature vazduha od -10 do 60 °C (max oko 200
OC)

Optimalna brzina strujanja vazduha - 40 m/s

Pomeranje elemenata — pravolinijsko i rotaciono

Brzina cilindra —1 do 2 m/s (max oko 10 m/s)

Maksimalna ostvariva sila oko 40 kN

Maksimalna snaga oko 30 kW

U pneumatskim sistemima se kod temperatura sabijenog vazduha
manjim od -10 °C pojavljuju problemi sa zaledivanjem, dok se kod
temperatura vecih od 60 °C pojavljuje problem zaptivanja.



Prednosti pneimatskih sistema

v’ sirovina (okolni vazduh) je uvek i slobodno na raspolaganju

AN

vazduh se moze skladistiti i transportovati u rezervoarima

AN

vazduh je neosjetljiv na promenu temperature, radijaciju,
magnetska i elektricna polja

sigurnost, jer vazduh nije eksplozivan niti zapaljiv
ne zagaduje okolinu
nema povratnih vodova (ispustanje u atmosferu)

N X X

neosetljivost elemenata na preopterecenje i vibracije
v’ trajnost i robusnost pouzdanih elemenata

v jednostavna ugradnja elemenata

v jednostavno odrzavanje uredaja

v' lako se postize visoka brzina kretanja elemenata

v’ visok stepen snage i mase elemenata



Nedostaci pneumatskih sistema

- vazduh se ipak mora pripremiti za upotrebu
- sabijanje kosta

- Cuva se u sudovima pod pritiskom koji podlezu posebnim
propisima

- pneumatski sistemi su bucni
- ne mogu se preneti velike sile

- tesko ostvariti jednolicne male brzine elemenata zbog
stisljivosti,

- pneumatski signali prenose se samo na male udaljenosti
zbog otpora.




